RIPE ﬂ?% ISSN: 3086-4747

TECNOLOGIAS ASSISTIVAS E METODOLOGIAS ATIVAS NA
EDUCAGAO MATEMATICA INCLUSIVA: CAMINHOS PARA A
INOVACAO PEDAGOGICA

ASSISTIVE TECHNOLOGIES AND ACTIVE METHODOLOGIES IN INCLUSIVE
MATHEMATICS EDUCATION: PATHWAYS TO PEDAGOGICAL INNOVATION

TECNOLOGIAS ASISTIVAS Y METODOLOGIAS ACTIVAS EN LA EDUCACION
MATEMATICA INCLUSIVA: CAMINOS PARA LA INNOVACION PEDAGOGICA

Francisco Idénio Pontes Correia - Mestre, Faculdade de Ensino e Cultura do
Ceara, pontesidenio@hotmail.com, https://lattes.cnpq.br/1316334233518281,
https://orcid.org/0000-0003-1742-9922;

Eliene Alves de Aquino — Mestra, Secretaria Municipal de Educacao,
leninhaalves2013@gmail.com, https://orcid.org/0000-0001-6584-0770;

Maria José Costa dos Santos — Doutora, Universidade Federal do Ceara,
mazeautomatic@gmail.com, https://lattes.cnpq.br/7361163538837665E,
https://orcid.org/0000-0002-3761-2604;

Marilene Lima Guerra — Graduada, Centro de Ensino Superior do Ceara,
https://lattes.cnpq.br/2713045234157541.

RESUMO
Este artigo investiga as interfaces entre tecnologias assistivas e metodologias ativas

no ensino de Matematica, sob a perspectiva da Educacédo Especial Inclusiva. O
problema de pesquisa consiste em analisar como a integracdo entre esses dois
campos pode contribuir para a promogao de praticas pedagdgicas inclusivas no
ensino de Matematica, considerando as implicagdes para a formacdo docente, a
organizacao curricular e as culturas avaliativas. O objetivo do estudo é analisar as
contribuigdes dessa integragao para a inovagao pedagdgica inclusiva. A pesquisa, de
abordagem qualitativa e carater bibliografico, fundamenta-se em referenciais tedéricos
que discutem a acessibilidade pedagdgica, a inovagao pedagdgica e a formagao
docente para a diversidade. Parte-se do principio de que a inclusao escolar nao se
efetiva apenas pela presencga fisica do estudante, mas pela garantia de condigbes
equitativas de participacdo e aprendizagem. Analisa-se como softwares de leitura,
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geometria dinamica, materiais tateis e ambientes colaborativos digitais, quando
articulados a metodologias ativas como a sala de aula invertida, a aprendizagem
baseada em problemas e o uso de jogos, potencializam a mediagdo pedagdgica no
ensino de Matematica. Argumenta-se que a inovagédo pedagogica inclusiva depende
da superagdo de abordagens instrumentalistas e da integracdo consistente entre
recurso tecnologico, intencionalidade formativa e reorganizagao curricular. Conclui-se
que a efetividade da inclusdo no ensino de Matematica requer politicas publicas de
formacao continuada, investimento em infraestrutura e transformacéo das culturas
avaliativas.

Palavras-chave: Tecnologias Assistivas; Inovagdo Pedagodgica; Formagéo Docente.

ABSTRACT

This article investigates the interfaces between assistive technologies and active
methodologies in Mathematics teaching, from the perspective of Inclusive Special
Education. The research problem consists in analyzing how the integration between
these two fields can contribute to the promotion of inclusive pedagogical practices in
Mathematics teaching, considering the implications for teacher training, curricular
organization and assessment cultures. The objective of the study is to analyze the
contributions of this integration for inclusive pedagogical innovation. The research, with
a qualitative approach and bibliographic character, is based on theoretical references
that discuss pedagogical accessibility, pedagogical innovation, and teacher training for
diversity. It assumes that school inclusion is not achieved merely by the physical
presence of the student, but by ensuring equitable conditions for participation and
learning. The analysis explores how reading software, dynamic geometry tools, tactile
materials, and collaborative digital environments, when articulated with active
methodologies such as flipped classroom, problem-based learning, and the use of
games, enhance pedagogical mediation in Mathematics teaching. It argues that
inclusive pedagogical innovation depends on overcoming instrumentalist approaches
and on consistent integration between technological resources, formative
intentionality, and curricular reorganization. The study concludes that the effectiveness
of inclusion in Mathematics teaching requires public policies for continuous teacher
training, investment in infrastructure, and transformation of assessment cultures.

Keywords: Assistive Technologies; Pedagogical Innovation; Teacher Training.

RESUMEN

Este articulo investiga-las las interfaces entre tecnologias asistivas y metodologias
activas en la ensefanza de la matematica, desde la perspectiva de la Educacién
Especial Inclusiva. El problema de investigacion consiste en analizar como la
integracion entre estos dos campos puede contribuir a la promocion de practicas
pedagdgicas inclusivas en la ensefanza de la matematica, considerando las
implicaciones para la formacién docente, la organizacién curricular y las culturas
evaluativas. El objetivo del estudio es analizar las contribuciones de esta integracién
para la innovacion pedagogica inclusiva. La investigacion, de enfoque cualitativo y
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caracter bibliografico, se fundamenta en referentes tedricos que discuten la
accesibilidad pedagdgica, la innovacion pedagogica y la formacion docente para la
diversidad. Se parte del principio de que la inclusion escolar no se efetua unicamente
por la presencia fisica del estudiante, sino por la garantia de condiciones equitativas
de participacioén y aprendizaje. Se analiza como los softwares de lectura, la geometria
dinamica, los materiales tactiles y los entornos digitales colaborativos, cuando se
articulan con metodologias activas como el aula invertida, el aprendizaje basado en
problemas y el uso de juegos, potencian la mediacion pedagdgica en la ensefianza de
la matematica. Se argumenta que la innovacion pedagdgica inclusiva depende de
superar enfoques instrumentalistas y de la integracién coherente entre recurso
tecnoldégico, intencionalidad formativa y reorganizacion curricular. Se concluye que la
efectividad de la inclusién en la ensefianza de la matematica requiere politicas
publicas de formacién continua, inversion en infraestructura y transformacion de las
culturas evaluativas.

Palabras clave: Tecnologias Asistivas; Innovacion Pedagogica; Formacién Docente.

INTRODUGCAO

A consolidacdo da Educagao Especial na perspectiva inclusiva no Brasil,
reforgcada por marcos legais recentes como os Decretos n° 12.686/2025 e n°
12.773/2025 (Brasil, 2025a; 2025b), impde a escola contemporanea o desafio de
garantir ndo apenas 0 acesso, mas a permanéncia e a aprendizagem significativa de
todos os estudantes. No campo do ensino de Matematica, esse desafio assume
contornos especificos, dada a historicidade da disciplina como instrumento de selecéo
e classificagao escolar.

A tradicdo pedagodgica da Matematica, fortemente ancorada na linearidade
curricular, na centralidade do algoritmo e na avaliagdo classificatéria, tensiona
diretamente os principios da inclusdao, que pressupdem pluralidade de percursos,
reconhecimento das diferencas e flexibilizacdo didatica. Nesse contexto, emergem
duas dimensdes estratégicas para a ressignificacdo das praticas pedagdgicas: as
tecnologias assistivas e as metodologias ativas.

As tecnologias assistivas, compreendidas como recursos, estratégias e
servigos que promovem a funcionalidade e a participagao (Bersch, 2021), ampliam as
possibilidades de acesso ao conhecimento matematico por estudantes com
deficiéncias, transtornos globais do desenvolvimento ou altas habilidades.

Paralelamente, as metodologias ativas, ao deslocarem o protagonismo do ensino para
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a aprendizagem, favorecem a autonomia, a investigagao e a colaboragao entre pares
(Bacich; Moran, 2022).

Contudo, a simples justaposicéo entre tecnologia e metodologia ndo assegura
inovacdo pedagdgica inclusiva. E necessario compreender como esses dois campos
podem integrar-se de forma consistente a organizagao curricular e a mediagao
docente, superando visdes instrumentalistas que reduzem a tecnologia a mero
recurso acessorio e a metodologia ativa a técnica descontextualizada.

A literatura educacional recente tem apontado lacunas significativas na
formacgao docente para o uso pedagdgico das tecnologias assistivas (Pletsch; Souza,
2022) e na implementacado de metodologias ativas sensiveis a diversidade cognitiva
(Valente, 2023). Tais lacunas evidenciam a necessidade de investigagcdes que
articulem esses dois campos no ambito especifico da Educagdo Matematica Inclusiva.

Diante desse cenario, o presente estudo busca responder ao seguinte
problema de pesquisa: como a integragéo entre tecnologias assistivas e metodologias
ativas pode contribuir para a promogéao de praticas pedagdgicas inclusivas no ensino
de Matematica, considerando as implicagdes para a formagéo docente, a organizagéo
curricular e as culturas avaliativas? A partir desse problema, o objetivo do artigo é
analisar as contribuigdes dessa integracao para a inovagao pedagogica inclusiva no
ensino de Matematica.

A pesquisa caracteriza-se como estudo bibliografico de abordagem qualitativa,
complementado por analise documental de normativas nacionais e internacionais
sobre inclusdo e tecnologia educacional. Para a construgdo do corpus teorico,
realizou-se busca sistematica em bases de dados académicas Google Scholar,
SciELO e Google Académico utilizando os descritores "tecnologias assistivas”,
"metodologias ativas", "educacdo matematica inclusiva" e "formacdo docente",
combinados pelos operadores booleanos AND e OR. A selegao priorizou publicagdes
indexadas no periodo de 2020 a 2025, bem como documentos oficiais da UNESCO e
do Ministério da Educacgao do Brasil.

Os critérios de inclusdo contemplaram artigos cientificos, livros e capitulos de
livros que articulassem as trés dimensdes do estudo: tecnologia assistiva, metodologia
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ativa e educagao matematica inclusiva. A analise documental abrangeu os Decretos
n°® 12.686/2025 e n°® 12.773/2025, além de relatérios da UNESCO (2023).

A organizagédo dos dados seguiu o método de analise de conteudo categorial,
com construgcédo de categorias emergentes a partir da leitura reflexiva e comparativa
das fontes.

Sustenta-se, portanto, que a inovagao pedagogica inclusiva no ensino de
Matematica depende da superagéo de abordagens fragmentadas e da construgao de
propostas didaticas que integrem, de forma articulada e intencional, recursos
tecnologicos, metodologias participativas e compromisso ético-politico com a

equidade educacional.

TECNOLOGIAS ASSISTIVAS E ACESSIBILIDADE NO ENSINO DE MATEMATICA
A acessibilidade, principio estruturante da Politica Nacional de Educacao

Especial Inclusiva (Brasil, 2025a), ndo se restringe a eliminagdo de barreiras
arquitetbnicas ou comunicacionais. No ambito pedagdgico, a acessibilidade implica a
criacdo de condi¢cdes didaticas que permitam a todos os estudantes o acesso ao
conhecimento, considerando suas especificidades cognitivas, sensoriais e motoras.

No ensino de Matematica, essa compreensao adquire relevancia particular,
uma vez que a disciplina mobiliza representagbes simbdlicas, graficas, espaciais e
algébricas que, quando apresentadas de forma unica e inflexivel, podem converter-se
em obstaculos a aprendizagem. A pluralidade de formas de representacédo, nesse
cenario, deixa de ser opgdo metodologica e passa a constituir exigéncia ética e
pedagogica.

As tecnologias assistivas, nesse contexto, configuram-se como recursos
estratégicos para a diversificagao das mediagdes didaticas. Conforme Bersch (2021,
p. 48), "tecnologia assistiva nao é apenas um conjunto de dispositivos, mas um campo
interdisciplinar que envolve estratégias, servigos e praticas voltadas a promogao da
funcionalidade e da participagao".

Essa perspectiva desloca o foco do artefato para a mediagéo. No ensino de
Matematica, por exemplo, softwares de leitura de tela como o Mec Daisy ou o NVDA

permitem a estudantes com deficiéncia visual 0 acesso a expressdes algébricas e
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problemas escritos, desde que integrados a planejamentos que considerem a
interpretacédo e a argumentacdo matematica, e ndo apenas a decodificagéo textual.

Da mesma forma, softwares de geometria dindmica, como o GeoGebra,
ampliam as possibilidades de visualizagdo e manipulagao de propriedades espaciais,
favorecendo a compreensao conceitual por estudantes com diferentes estilos
cognitivos. Quando utilizados em abordagens investigativas, tais recursos permitem
que hipdteses sejam testadas, refutadas e reformuladas, promovendo autonomia
intelectual.

Materiais tateis, como graficos em relevo, mapas conceituais adaptados e
modelos geométricos tridimensionais, constituem outra dimens&o relevante das
tecnologias assistivas. Tais recursos, quando integrados ao planejamento regular da
disciplina, favorecem a compreensao de conceitos abstratos por estudantes com
deficiéncia visual ou com dificuldades de abstragao simbdlica.

Entretanto, a efetividade desses recursos depende diretamente da mediacao
docente. Como alerta Galvao Filho (2018, p. 32), "a tecnologia assistiva, por si s, néo
garante a inclusdo; é a mediagao pedagogica que atribui significado ao recurso”.

Mantoan (2021, p. 63) complementa essa perspectiva ao afirmar que "a
tecnologia assistiva, quando integrada ao projeto pedagogico, deixa de ser recurso
compensatério e passa a constituir-se como possibilidade de ampliacdo do
desenvolvimento cognitivo de todos os estudantes”.

O Quadro 1 sistematiza algumas tecnologias assistivas aplicaveis ao ensino de

Matematica e suas respectivas implicagdes pedagdgicas.

Quadro 1 — Tecnologias assistivas e implicagcdes pedagdgicas no ensino de Matematica

Recurso Tecnolégico Possibilidade Pedagoégica Condicao para Efetividade
Softwares de leitura de Acesso a expressdes Planejamento de atividades
tela (Mec Daisy, algébricas e problemas interpretativas
NVDA) escritos
Geometria dinamica Visualizagdo e manipulacéo Abordagem investigativa e
(GeoGebra) espacial problematizadora
Materiais tateis Compreensao de formas, Integracado ao planejamento
(graficos em relevo, graficos e propriedades regular e a progressao conceitual
modelos 3D) geomeétricas
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Recurso Tecnolégico Possibilidade Pedagoégica Condicao para Efetividade
Calculadoras graficas e Realizagéo de operagdes e Mediagao para compreensao dos
sonoras analise de fungdes processos, ndo apenas dos
resultados
Softwares de Participagdo em discussdes Adaptacéao as especificidades
comunicagao e resolugéo coletiva de comunicacionais dos estudantes
aumentativa problemas

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

O Quadro 1 evidencia que o recurso, isoladamente, ndo assegura inclusao. Sua
efetividade depende da articulagédo entre acessibilidade tecnoldgica, intencionalidade
metodoldgica e formacgao docente especifica.

Outro aspecto relevante refere-se a desigualdade de acesso a essas
tecnologias entre as diferentes redes de ensino. Conforme o relatério da UNESCO
(2023, p. 27), "a transformacgéo digital educacional sé contribui para a equidade
quando acompanhada de politicas publicas de financiamento, formag¢ao docente e
garantia de acesso universal as tecnologias".

Nesse sentido, a democratizagdo das tecnologias assistivas no ensino de
Matematica exige investimento publico consistente, politicas estruturadas de
formagcdo continuada e articulagdo entre universidades, sistemas de ensino e

comunidades escolares.

METODOLOGIAS ATIVAS E PROTAGONISMO DISCENTE NA EDUCAGAO
MATEMATICA INCLUSIVA

Paralelamente a incorporacdo de tecnologias assistivas, a Educacéao
Matematica Inclusiva demanda a ressignificacdo das metodologias de ensino. As
metodologias ativas, ao deslocarem o eixo do processo educativo da transmissao para
a construcao do conhecimento, alinham-se aos principios da inclusdo ao valorizarem
a autonomia, a colaboragao e a diversidade de percursos de aprendizagem. Conforme
Bacich e Moran (2022, p. 17), "metodologias ativas sao estratégias de ensino
centradas na participagdo efetiva dos estudantes na construgdo do processo de

aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida".
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No contexto inclusivo, essa participacdo efetiva pressupde condicoes
equitativas de acesso, o que remete novamente a articulagdo com as tecnologias
assistivas.

A aprendizagem baseada em problemas (ABP) constitui uma das metodologias
ativas com potencial significativo para a Educacdo Matematica Inclusiva. Ao propor
situacdes-problema contextualizadas, a ABP favorece a mobilizacdo de diferentes
estratégias cognitivas, valorizando percursos diversificados de resolugdo. Como
destacam Borba, Silva e Gadanidis (2022, p. 91), "quando integradas a propostas
investigativas, as tecnologias ampliam possibilidades de visualizagao,
experimentagao e argumentacgao”.

Em um cenario inclusivo, a ABP mediada por tecnologias assistivas permite
que estudantes com diferentes habilidades contribuam com perspectivas diversas na
resolucao de problemas, transformando a diversidade cognitiva em poténcia coletiva.

A sala de aula invertida, outra metodologia ativa amplamente difundida,
também apresenta potencial inclusivo. Ao deslocar a exposi¢cao de conteudo para
momentos assincronos, mediados por recursos digitais acessiveis, a sala de aula
invertida libera o tempo presencial para media¢des personalizadas, acompanhamento
diferenciado e intervengdes pontuais do professor.

Contudo, Valente (2018, p. 45) adverte que "a sala de aula invertida sé se
constitui como metodologia ativa se os momentos assincronos forem planejados para
promover autonomia e se os momentos presenciais forem efetivamente dedicados a
interacao, a problematizagao e a constru¢ao colaborativa do conhecimento".

No ensino de Matematica, isso implica a producédo ou selecido de materiais
assincronos acessiveis (videos com legendas, audios descritivos, textos em formatos
compativeis com leitores de tela) e o planejamento de atividades presenciais que
considerem a pluralidade cognitiva.

Os jogos e as gamificagbes constituem outra dimensdo relevante das
metodologias ativas aplicadas a Educagao Matematica Inclusiva. Quando planejados
com principios de acessibilidade, os jogos favorecem o engajamento, a
experimentagao e a ressignificacdo do erro como parte do processo de aprendizagem.

Como observa Kishimoto (2011, p. 38), "o jogo, em contextos inclusivos, precisa ser
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compreendido como atividade que acolhe diferentes formas de participagdo, sem
hierarquizacdes ou comparacgoes classificatérias".

A aprendizagem colaborativa, por sua vez, articula-se diretamente aos
principios da inclusdo ao valorizar a interdependéncia positiva e a responsabilidade
individual. Em grupos colaborativos, estudantes com diferentes habilidades
cognitivas, sensoriais ou motoras podem contribuir com perspectivas diversas,
enriquecendo a compreenséo coletiva dos conceitos matematicos.

O Quadro 2 sintetiza as principais metodologias ativas e suas contribui¢cdes

para a Educagcao Matematica Inclusiva.

Quadro 2 — Metodologias ativas e contribuigdes para a inclusdo no ensino de Matematica

Metodologia Ativa Contribuicdo para a Articulagdao com
Inclusao Tecnologias Assistivas
Aprendizagem Baseada Valorizagao de multiplas Softwares de investigacao,
em Problemas (ABP) estratégias de resolucéo leitores de tela, materiais
tateis
Sala de Aula Invertida Personalizagao de ritmos e Videos acessiveis, materiais
mediagdes digitais adaptados
Jogos e Gamificagédo Engajamento e Jogos acessiveis, interfaces
ressignificagéo do erro adaptativas
Aprendizagem Interdependéncia positiva e Ambientes virtuais
Colaborativa valorizacao da diversidade colaborativos, softwares de
comunicagao

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

O Quadro 2 evidencia que a efetividade inclusiva das metodologias ativas
depende de sua articulacdo intencional com recursos de acessibilidade e com uma
concepgao de aprendizagem que reconheca a pluralidade cognitiva como constitutiva

do processo educativo.

FORMAGAO DOCENTE PARA A INOVAGAO PEDAGOGICA INCLUSIVA

A integracéo entre tecnologias assistivas e metodologias ativas no ensino de
Matematica inclusivo nao se efetiva sem uma formacao docente consistente e critica.

A literatura educacional contemporanea aponta lacunas significativas na formagéao
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inicial e continuada de professores para atuar com a diversidade e com as tecnologias
digitais (Gatti et al., 2021; Pletsch; Souza, 2022).

Estudos recentes indicam que os cursos de licenciatura em Matematica
frequentemente tratam a educacao inclusiva de forma periférica, concentrando
discussbes na dimensao legal e negligenciando praticas pedagodgicas concretas
voltadas as especificidades da disciplina. Conforme Pletsch e Souza (2022, p. 118),
"cursos de licenciatura frequentemente tratam a educacio inclusiva de forma
periférica, concentrando discussées na dimensao legal e negligenciando praticas
pedagogicas concretas voltadas as especificidades das disciplinas".

Essa lacuna repercute diretamente na pratica docente. Professores ingressam
na carreira sem repertorio metodologico para lidar com adaptagdes curriculares,
tecnologias assistivas e avaliagdo formativa inclusiva. No campo especifico da
Matematica, essa fragilizacdo torna-se particularmente problematica, dada a
complexidade conceitual da disciplina e sua tradicao classificatéria. A formacao
continuada, quando existente, tende a ocorrer de forma episodica e desarticulada das
demandas reais da sala de aula. Programas descontinuos e descontextualizados
fragilizam a consolidagao de mudancas estruturais nas praticas pedagdgicas.

Imbernén (2020, p. 76) adverte que "a formagdo continuada s6 produz
transformacao quando vinculada a reflexdo sobre a pratica real e sustentada por
politicas institucionais permanentes".

Nesse sentido, a formagao docente para a inovagado pedagodgica inclusiva no
ensino de Matematica deve ser estruturada a partir de trés dimensbes inter-
relacionadas e fundamentais. Em primeiro lugar, a dimenséo conceitual, que envolve
a compreensado dos fundamentos epistemoldgicos da inclusdo e da Educagéo
Matematica, superando visdes reducionistas que associam inclusido a adaptacdes
periféricas. Além disso, a dimensdo metodolégica, que requer o dominio de
estratégias didaticas diversificadas, incluindo metodologias ativas, tecnologias
assistivas e praticas avaliativas formativas. Por fim, a dimensé&o critica, que diz
respeito a capacidade de analisar as condigdes estruturais da escola, as politicas
publicas e as culturas institucionais, identificando barreiras e potencialidades para a

implementacgao de praticas inclusivas.
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A articulagao entre essas dimensdes pressupde uma concepcgao de formagao
docente como processo continuo, reflexivo e contextualizado. Conforme Freire (2021,
p. 47), "ensinar n&o é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
propria produ¢ao ou a sua construgao". Essa criagao de possibilidades, no contexto
inclusivo, exige do professor a capacidade de mobilizar diferentes recursos,

estratégias e mediagdes, considerando as especificidades de cada estudante.

DESAFIOS ESTRUTURAIS E PERSPECTIVAS DE EQUIDADE

Apesar do potencial das tecnologias assistivas e das metodologias ativas para
a promocao da inclusdo no ensino de Matematica, sua implementagao enfrenta
desafios estruturais que transcendem o plano metodoldgico. Tais desafios envolvem
financiamento, gestao educacional, cultura institucional e politicas de formacao.

A insuficiéncia de investimentos publicos em infraestrutura tecnolégica e em
programas permanentes de formagao continuada constitui obstaculo recorrente. A
desigualdade de acesso a recursos digitais entre diferentes redes de ensino e regides
do pais compromete a efetivagcao do principio da equidade educacional. Além disso,
a pressao por resultados em avaliacbes externas padronizadas tende a reforcar
culturas avaliativas classificatorias, restringindo espagos para flexibilizacbes
curriculares e inovagdes metodoldgicas.

Como observa Perrenoud (1999, p. 83), "enquanto a avaliagdo permanecer
prioritariamente voltada para a classificacdo e a selecdo, as praticas pedagodgicas
inovadoras e inclusivas tenderao a ocupar posicao periférica no cotidiano escolar".

Outro desafio significativo refere-se as resisténcias culturais. Mudangas
epistemoldgicas e metodologicas encontram oposicado em concepgdes arraigadas
sobre ensino, aprendizagem, mérito e inteligéncia. Mantoan (2021, p. 52) analisa essa
questdao ao afirmar que "a escola moderna se estruturou a partir de padrdes
identitarios que classificam e normalizam os sujeitos. A inclusdo desestabiliza essa
l6gica ao afirmar que ndao ha modelo unico de aprendizagem. Persistir na
homogeneizagao curricular significa reforgcar mecanismos sutis de exclusdo sob a

aparéncia de neutralidade pedagodgica".
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A superacao dessas resisténcias exige liderangca pedagogica comprometida,
gestao escolar participativa e politicas publicas coerentes.

Apesar desses desafios, perspectivas promissoras emergem no cenario
educacional contemporaneo. Experiéncias de planejamento colaborativo entre
docentes, comunidades de aprendizagem e grupos de estudo tém demonstrado
potencial para a consolidagédo de abordagens inclusivas na Matematica. A articulagao
entre universidades e escolas basicas, por meio de projetos de pesquisa e extensao,
também contribui para a produgcdo compartilhada de conhecimentos e praticas.

Nesse contexto, a equidade educacional, elemento central da politica inclusiva,
ndao se confunde com homogeneizagdo de tratamento. Ao contrario, implica
reconhecer desigualdades estruturais e organizar condi¢des diferenciadas para que
todos os estudantes avancem conceitualmente. Como argumenta Dubet (2008, p. 39),
"a justica escolar ndo se baseia na igualdade estrita de tratamento, mas na
compensagao das desigualdades que interferem nas trajetorias de aprendizagem".

Assim, a busca por equidade no ensino de Matematica exige politicas
integradas que articulem financiamento, formagao docente, reorganizagao curricular,

inovacao pedagogica e transformacao das culturas avaliativas.
CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo buscou responder ao problema de como a integragao entre
tecnologias assistivas e metodologias ativas pode contribuir para a promog¢ao de
praticas pedagogicas inclusivas no ensino de Matematica, considerando as
implicagbes para a formagdo docente, a organizagdao curricular e as culturas
avaliativas. Para tanto, objetivou-se analisar as contribuicbes dessa integragao para a
inovacdo pedagodgica inclusiva. Ao longo da analise, evidenciou-se que a
consolidagdo de praticas inclusivas na disciplina ndo depende exclusivamente da
disponibilidade de recursos tecnoldgicos ou da adogao de metodologias participativas,
mas da articulagdo consistente entre acessibilidade, intencionalidade formativa e
compromisso ético-politico com a equidade.

As tecnologias assistivas, compreendidas como recursos, estratégias e

servigos que promovem a funcionalidade e a participagado, ampliam significativamente
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as possibilidades de acesso ao conhecimento matematico por estudantes com
deficiéncias, transtornos globais do desenvolvimento ou altas habilidades. Contudo,
sua efetividade depende da mediag&o docente e da integragéo a projetos pedagdgicos
que considerem a pluralidade cognitiva como dimensao constitutiva do processo
educativo.

As metodologias ativas, por sua vez, ao deslocarem o protagonismo do ensino
para a aprendizagem, alinham-se aos principios da inclusdo ao valorizarem a
autonomia, a colaboracgao e a diversidade de percursos. A aprendizagem baseada em
problemas, a sala de aula invertida, os jogos e a aprendizagem colaborativa, quando
articulados a recursos de acessibilidade, potencializam a participacdo de todos os
estudantes na constru¢do do conhecimento matematico.

A formacdo docente emerge, nesse cenario, como eixo estruturante da
inovacao pedagodgica inclusiva. Professores que compreendem a natureza conceitual
da Matematica, reconhecem a pluralidade cognitiva e dominam estratégias
diversificadas de mediagdo estdo mais preparados para organizar praticas
investigativas, valorizar o erro como processo e sustentar altas expectativas para
todos os estudantes.

Os desafios estruturais como financiamento insuficiente, culturas avaliativas
classificatorias e resisténcias institucionais ndo podem ser ignorados, mas tampouco
devem paralisar a acdo docente e a produgao académica. A superacdo desses
obstaculos exige politicas publicas consistentes, articulagdo entre universidades e
escolas, e compromisso coletivo com a transformacao das praticas educacionais.

Conclui-se que a construgdo de uma Matematica efetivamente inclusiva
depende da superagdo de abordagens fragmentadas e da integragdo entre
tecnologias assistivas, metodologias ativas, formacao docente critica e reorganizacao
curricular comprometida com a equidade. A inovagao pedagogica, nessa perspectiva,
deixa de ser fim em si mesma e passa a constituir-se como caminho para a garantia

do direito a aprendizagem significativa de todos os estudantes.
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