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RESUMO

A educacéao inclusiva demanda estratégias pedagdgicas que garantam o acesso de
estudantes com deficiéncia visual ao conhecimento matematico. Contudo, o ensino de
Matematica para alunos cegos enfrenta desafios como a escassez de materiais
didaticos acessiveis, a formagdo docente insuficiente e metodologias pouco
adaptadas as necessidades sensoriais. Este estudo objetiva apresentar uma proposta
didatica para o ensino de conceitos matematicos unidade tematica Numeros e
Operacdes a estudantes cegos do 5° ano do Ensino Fundamental, articulando a
Sequéncia Fedathi e a tecnologia assistiva Lego Braille Bricks. A pesquisa é
exploratdria e descritiva, fundamentada em revisao teorica e na elaboragao de uma
sequéncia didatica estruturada nas quatro fases da Sequéncia Fedathi: Tomada de
Posicédo, Maturagao, Solugao e Prova. O Lego Braille Bricks atua como recurso tatil
para representacao de numeros e operacoes, possibilitando a exploracao sensorial €
a construcao ativa do conhecimento. A proposta apresenta atividades de ensino de
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numeros e operagdes basicas, incentivando a autonomia, o raciocinio logico e a
argumentacgao dos estudantes. Os resultados esperados sao que a integragao entre
metodologia ativa e tecnologia assistiva pode favorecer a participacdo e o
engajamento de alunos cegos, ampliando a constru¢cdo de conceitos pela
manipulacdo de materiais concretos. Conclui-se que a articulagdo entre Sequéncia
Fedathi e Lego Braille Bricks € uma estratégia promissora para praticas pedagogicas
inclusivas na Matematica, promovendo autonomia e aprendizagem significativa para
estudantes com deficiéncia visual.

Palavras-chave: educacao inclusiva; ensino de matematica; deficiéncia visual.

ABSTRACT

Inclusive education demands pedagogical strategies that guarantee access to
mathematical knowledge for students with visual impairment. However, teaching
Mathematics to blind students faces challenges such as the scarcity of accessible
teaching materials, insufficient teacher training, and methodologies poorly adapted to
sensory needs. This study aims to present a didactic proposal for teaching basic
mathematical concepts to blind students in the 5th year of Elementary School,
articulating the Fedathi Sequence and the assistive technology Lego Braille Bricks.
The research is exploratory and descriptive, based on a theoretical review and the
elaboration of a didactic sequence structured in the four phases of the Fedathi
Sequence: Taking a Stand (Tomada de Posi¢ao), Maturation (Maturagao), Solution
(Solugao), and Proof (Prova). The Lego Braille Bricks act as a tactile resource for the
representation of numbers and operations, enabling sensory exploration and the active
construction of knowledge. The proposal presents activities for teaching basic numbers
and operations, encouraging students' autonomy, logical reasoning, and
argumentation. The expected results are that the integration between active
methodology and assistive technology can favor the participation and engagement of
blind students, expanding the construction of concepts through the manipulation of
concrete materials. It is concluded that the articulation between the Fedathi Sequence
and Lego Braille Bricks is a promising strategy for inclusive pedagogical practices in
Mathematics, promoting autonomy and significant learning for students with visual
impairment.

Keywords: Inclusive education; mathematics teaching; visual impairment.

RESUMEN

La educacion inclusiva exige estrategias pedagdgicas que garanticen el acceso de
estudiantes con discapacidad visual al conocimiento matematico. Sin embargo, la
ensenanza de Matematicas a estudiantes ciegos enfrenta desafios como la escasez
de materiales didacticos accesibles, la formacién docente insuficiente y metodologias
poco adaptadas a las necesidades sensoriales. Este estudio tiene como objetivo
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presentar una propuesta didactica para la ensefanza de conceptos matematicos
basicos a estudiantes ciegos de 5° grado de la Educacion Primaria, articulando la
Secuencia Fedathi y la tecnologia asistiva Lego Braille Bricks. La investigacion es
exploratoria y descriptiva, fundamentada en la revision tedrica y en la elaboraciéon de
una secuencia didactica estructurada en las cuatro fases de la Secuencia Fedathi:
Toma de Posicion, Maduracion, Solucion y Prueba. El Lego Braille Bricks actua como
un recurso tactil para la representacién de numeros y operaciones, posibilitando la
exploracion sensorial y la construccion activa del conocimiento. La propuesta presenta
actividades de ensefianza de numeros y operaciones basicas, fomentando la
autonomia, el razonamiento légico y la argumentaciéon de los estudiantes. Los
resultados esperados son que la integracion entre metodologia activa y tecnologia
asistiva puede favorecer la participacion y el compromiso de los estudiantes ciegos,
ampliando la construccién de conceptos mediante la manipulacion de materiales
concretos. Se concluye que la articulacion entre la Secuencia Fedathi y Lego Braille
Bricks es una estrategia prometedora para practicas pedagdgicas inclusivas en
Matematicas, promoviendo autonomia y un aprendizaje significativo para estudiantes
con discapacidad visual.

Palabras clave: educacion inclusiva; ensefanza de las matematicas; discapacidad
visual.

INTRODUCAO
A consolidacdo das politicas de educacéo inclusiva nas ultimas décadas tem

ampliado o debate sobre a garantia do acesso, da permanéncia e da aprendizagem
de estudantes com deficiéncia no ensino regular. No Brasil, documentos legais como
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo Nacional (Brasil, 1996) e a Politica Nacional
de Educacao Especial na Perspectiva da Educacéao Inclusiva (Brasil, 2008) reforgcam
o direito de todos os estudantes a escolarizagcdo em ambientes comuns de ensino.
Entretanto, apesar dos avangos normativos, a implementagao efetiva da inclusao
ainda enfrenta desafios significativos, especialmente no que se refere as condigdes
pedagogicas e estruturais necessarias para atender as especificidades de alunos com
deficiéncia visual.

No caso do ensino de Matematica, tais desafios tornam-se ainda mais
evidentes, uma vez que grande parte dos conteudos dessa area do conhecimento &
tradicionalmente apresentada por meio de representagdes visuais, como graficos,
figuras geométricas, simbolos e esquemas. Para estudantes cegos, essa
predominancia do visual pode dificultar o acesso aos conceitos matematicos, exigindo
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a utilizacdo de recursos didaticos adaptados e de estratégias pedagogicas que
valorizem outras formas de percepgao sensorial, especialmente o tato e a audigéao
(Nunes; Bryant, 2015; Fernandes, 2017).

Além das dificuldades relacionadas aos materiais didaticos, estudos apontam
que muitos professores da educagao basica ndo recebem formacgao especifica para o
trabalho pedagogico com estudantes com deficiéncia visual, o que pode comprometer
a qualidade das praticas inclusivas desenvolvidas nas escolas (Sassaki, 2010;
Carvalho, 2018). Nesse contexto, a inclusao escolar, embora prevista na legislacao,
nem sempre se concretiza de maneira plena, podendo resultar em situagbes em que
o aluno esta fisicamente inserido na sala de aula, mas sem acesso efetivo ao curriculo
e as atividades propostas (Mantoan, 2015).

As tecnologias assistivas, nesse sentido, desempenham um papel importante
na promogao da autonomia e da acessibilidade educacional, ao possibilitar que os
alunos explorem conteudos por meio de recursos adaptados as suas necessidades
sensoriais (Bersch, 2017). Paralelamente, as metodologias ativas justificam-se como
pecas-chave nesse processo, pois transformam a dindmica da sala de aula ao
deslocar o estudante da posicao de mero espectador para a de construtor do préprio
saber, estimulando a reflexao e a resolugao de problemas de forma colaborativa.

Diante desse cenario, torna-se fundamental o desenvolvimento de estratégias
pedagogicas que integrem metodologias ativas de ensino e tecnologias assistivas, de
modo a favorecer a participagdo e o protagonismo dos estudantes com deficiéncia
visual no processo de aprendizagem. As tecnologias assistivas, nesse sentido,
desempenham um papel importante na promogao da autonomia e da acessibilidade
educacional, ao possibilitar que os alunos explorem conceitos e conteudos por meio
de recursos adaptados as suas necessidades sensoriais (Bersch, 2017).

Entre os recursos recentemente desenvolvidos para o contexto educacional
destaca-se o Lego Braille Bricks', tecnologia assistiva criada em parceria entre a
empresa Lego e instituigcbes especializadas na educagao de pessoas cegas, como a
Fundacdo Dorina Nowill para Cegos. Esse recurso consiste em blocos que

apresentam representagdes em braille associadas a letras, numeros e simbolos,

' Criado pela Fundac&o Dorina Nowill, responsavel por criar recursos acessiveis, além de servicos de
habilitacéo e reabilitagdo, promovendo iniciativas, projetos e servigos que contribuirem com a maior
acessibilidade, inclusdo e autonomia de pessoas cegas e com baixa visdo.
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permitindo que criangas com deficiéncia visual aprendam e explorem conteudos de
forma ludica e tatil, ao mesmo tempo em que favorece a interagao com alunos videntes
(Dorina Nowill, 2020).

Paralelamente, no campo da Educacdo Matematica, metodologias que
valorizam a participagdo ativa do estudante no processo de construgdo do
conhecimento tém sido amplamente discutidas. Nesse contexto, destaca-se a
Sequéncia Fedathi, proposta por Borges Neto (2018), que consiste em uma
metodologia de ensino estruturada em quatro fases: Tomada de Posi¢cédo, Maturagao,
Solucéo e Prova, e que busca promover o desenvolvimento do raciocinio légico, da
autonomia intelectual e da argumentagao matematica por meio de situagdes-problema
e da mediagao pedagogica do professor.

A articulagdo entre metodologias ativas de ensino e tecnologias assistivas
apresenta-se, portanto, como uma possibilidade promissora para o desenvolvimento
de praticas pedagogicas inclusivas no ensino de Matematica. Nesse sentido, a
integracéo entre a Sequéncia Fedathi e o uso do Lego Braille Bricks pode contribuir
para a criacdo de ambientes de aprendizagem que favoregam a exploragéo sensorial,
a construgcdo de conceitos matematicos e o desenvolvimento da autonomia de
estudantes cegos.

Diante dessas consideragdes, este estudo busca responder a seguinte questao
de pesquisa: de que maneira a Sequéncia Fedathi, associada ao uso do Lego Braille
Bricks, pode contribuir para o ensino de conceitos matematicos da unidade tematica
Numeros e Operacgdes para estudantes cegos do 5° ano do Ensino Fundamental?

A hipétese que orienta esta investigagcdo € que a utilizagdo do Lego Braille
Bricks como tecnologia assistiva, mediada pela metodologia Sequéncia Fedathi, pode
favorecer a compreensao de conceitos matematicos por estudantes com deficiéncia
visual, ao possibilitar a manipulacdo tatil de numeros e operagcdes e estimular a
participacao ativa no processo de aprendizagem.

Assim, o objetivo geral deste estudo é apresentar uma proposta didatica para
o ensino de Matematica a estudantes cegos utilizando o Lego Braille Bricks como
tecnologia assistiva mediada pela Sequéncia Fedathi.

Do ponto de vista metodoldgico, o estudo caracteriza-se como uma pesquisa

de natureza exploratéria e descritiva (Gil,2008), fundamentada em revisédo
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bibliografica e na elaboragcdo de uma proposta didatica voltada ao ensino de
Matematica para estudantes cegos. A pesquisa busca discutir o potencial pedagogico
da integracdo entre tecnologia assistiva e metodologia ativa, apresentando uma
sequéncia didatica estruturada a partir das fases da Sequéncia Fedathi.

Este artigo esta organizado em sec¢des estruturadas. Apos esta introducéo,
apresenta-se a Fundamentagdo teorica, que aborda a educacdo inclusiva de
estudantes cegos, o sistema Braille, as tecnologias assistivas e o Lego Braille Bricks,
além dos fundamentos da metodologia Sequéncia Fedathi. Na sequéncia, detalha-se
a metodologia, que contextualiza os caminhos delineados para a estruturagéo da
proposta. Em seguida, expdem-se os resultados e discussdo, se¢cdo na qual se
apresenta e debate a estruturacdo da sessao didatica fundamentada. Por fim, séo

apresentadas as consideracoes finais do estudo.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
Educacao inclusiva e a escolarizagao de estudantes cegos

A educacéo inclusiva tem se consolidado como um principio fundamental das
politicas educacionais contemporaneas, defendendo o direito de todos os estudantes
ao acesso e a participagao no ensino regular, independentemente de suas condi¢coes
fisicas, sensoriais ou cognitivas. No contexto brasileiro, a perspectiva inclusiva ganhou
maior destaque a partir da Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva (Brasil, 2008), que orienta os sistemas de ensino a promoverem
a participacao plena de estudantes com deficiéncia nas escolas regulares.

No caso especifico da deficiéncia visual, a inclusdo escolar envolve desafios
pedagogicos e estruturais que exigem adaptagdes curriculares, metodologicas e
materiais. Estudantes cegos utilizam predominantemente o tato e a audicdo como
principais canais de percep¢ao e construcdo do conhecimento, o que demanda
estratégias de ensino que considerem essas particularidades sensoriais (Nunes;
Bryant, 2015). Dessa forma, a aprendizagem desses estudantes depende, em grande
medida, da disponibilidade de recursos acessiveis e de praticas pedagdgicas que

valorizem a exploracéo sensorial € a mediacdo docente.
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Mantoan (2015) destaca que a inclusédo escolar ndo se resume a matricula do
estudante com deficiéncia no ensino regular, mas envolve a criagdo de condigdes
pedagogicas que garantam sua participacao efetiva no processo educativo. Nesse
sentido, a escola inclusiva deve promover praticas que reconhecam as diferencas
como parte do processo de aprendizagem, adotando metodologias que favoregam a
constru¢cao do conhecimento por todos os estudantes.

Entretanto, diversos estudos apontam que a inclusdo de estudantes cegos no
ensino regular ainda enfrenta dificuldades relacionadas a formacdo docente e a
escassez de materiais didaticos acessiveis. Muitos professores nao recebem
preparacao especifica para lidar com as necessidades educacionais desses
estudantes, o que pode comprometer o desenvolvimento de praticas pedagogicas
adequadas (Carvalho, 2018; Sassaki, 2010). Assim, torna-se necessario investir tanto
na formacao inicial e continuada de professores quanto no desenvolvimento de

recursos pedagogicos que ampliem as possibilidades de aprendizagem.

O sistema Braille e as tecnologias assistivas na educagao

O sistema Braille constitui um dos principais instrumentos de acesso a leitura e
a escrita para pessoas cegas. Criado por Louis Braille no século XIX, esse sistema
baseia-se em uma combinagéo de seis pontos em relevo organizados em células que
permitem representar letras, numeros e simbolos. Por meio da leitura tatil, os usuarios
do sistema Braille podem acessar diferentes tipos de textos e desenvolver autonomia
em suas atividades académicas e cotidianas (Gomes, 2019).

No contexto educacional, o dominio do Braille € fundamental para garantir o
acesso de estudantes cegos ao curriculo escolar. Entretanto, a alfabetizagdo em
Braille requer o uso de materiais especificos e a atuagao de professores capacitados
para orientar os estudantes durante o processo de aprendizagem. A auséncia desses
recursos pode limitar o acesso ao conhecimento e dificultar a participagdo plena
desses alunos nas atividades escolares (Pereira; Souza, 2019).

Além do sistema Braille, as tecnologias assistivas tém desempenhado um papel
cada vez mais importante na promog¢ao da acessibilidade educacional. Segundo
Bersch (2017), a tecnologia assistiva pode ser compreendida como um conjunto de
recursos, servicos e estratégias que tém como objetivo ampliar as habilidades
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funcionais de pessoas com deficiéncia, promovendo maior autonomia e participagéao
social.

No ambiente escolar, as tecnologias assistivas podem incluir softwares leitores
de tela, materiais didaticos tateis, recursos de ampliagdo visual e objetos de
aprendizagem adaptados. Esses recursos contribuem para que os estudantes com
deficiéncia visual tenham acesso aos conteudos escolares de forma mais equitativa,
possibilitando novas formas de interagdo com o conhecimento (Galvao Filho, 2012).

Nesse sentido, estudos recentes reforgam que a Tecnologia Assistiva, voltada
especificamente para a Matematica, atua como uma ferramenta de mediacéo
indispensavel permitindo que o estudante com deficiéncia rompa barreiras conceituais

e participe ativamente do processo de aprendizagem (Sousa Neta et al, 2025).

Lego Braille Bricks como recurso pedagégico inclusivo

Entre os recursos desenvolvidos recentemente para a educacao de estudantes
com deficiéncia visual destaca-se o Lego Braille Bricks?. Esse material foi criado por
meio de uma parceria entre a empresa Lego e instituicdes especializadas na educagao
de pessoas cegas, com o objetivo de apoiar o processo de alfabetizacdo e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas por meio de atividades Iudicas e interativas
(Fundacao Dorina Nowill, 2020).

O Lego Braille Bricks consiste em blocos que apresentam, em sua superficie,
representacdbes em Braille associadas a letras, niumeros e simbolos do alfabeto
convencional. Essa caracteristica permite que criangas cegas e videntes possam
interagir com o mesmo material, favorecendo praticas pedagogicas inclusivas e
colaborativas. Além disso, o carater manipulavel do material estimula a exploragao
tatil, contribuindo para o desenvolvimento da percepc¢ao espacial e da coordenagao
motora fina.

Do ponto de vista pedagdgico, o uso de materiais concretos pode favorecer a
aprendizagem de conceitos abstratos, especialmente na area da Matematica. De
acordo com Fernandes (2017), recursos manipulaveis permitem que os estudantes

2 Disponivel em: https://fundacaodorina.org.br/braille-bricks/lego-braille-bricks/. Acesso em: 15 mar.
2026.
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construam representagdées mentais dos conceitos matematicos a partir da experiéncia
sensorial, o que pode facilitar a compreensao de operagdes e relagdes numéricas.

A densidade pedagdgica da Sequéncia Fedathi em contextos inclusivos
também €& evidenciada em experiéncias com outras unidades tematicas, como a
Geometria, onde o uso de tecnologias digitais (como a realidade aumentada) aliado a
metodologia favoreceu a compreensao de conceitos espaciais por estudantes com
diferentes necessidades (Miranda et al., 2023).

Nesse contexto, o Lego Braille Bricks apresenta potencial para ser utilizado ndo
apenas no processo de alfabetizacdo, mas também no ensino de conceitos
matematicos basicos, como numeros e operagdes. Ao possibilitar a manipulagao tatil
dos elementos matematicos, esse recurso contribui para tornar o processo de

aprendizagem mais acessivel e significativo para estudantes cegos.

A Sequéncia Fedathi no ensino de Matematica

A Sequéncia Fedathi € uma metodologia de ensino desenvolvida por Borges
Neto em 1999 com o objetivo de promover uma aprendizagem ativa e reflexiva no
ensino de Matematica. Essa abordagem parte do principio de que o estudante deve
assumir um papel protagonista no processo de construgdo do conhecimento,
enquanto o professor atua como mediador da aprendizagem.

A metodologia organiza o processo de ensino em quatro fases principais. A
primeira fase corresponde a Tomada de Posigcdo, momento em que o professor
apresenta uma situagao-problema e estimula os estudantes a refletirem sobre o
desafio proposto. A segunda fase € denominada Maturagao, periodo em que os alunos
tém tempo para analisar o problema, levantar hipéteses e explorar possiveis
estratégias de resolugao. Em seguida ocorre a fase de Solugao, na qual os estudantes
apresentam suas respostas e procedimentos. Por fim, a fase de Prova consiste na
validacao das solucdes apresentadas e na discussao coletiva dos resultados obtidos
(Borges Neto, 2017a).

Essa metodologia valoriza o desenvolvimento do raciocinio logico, da
autonomia intelectual e da argumentagdo matematica, aspectos fundamentais para a
formacdo de estudantes criticos e reflexivos. Ao incentivar a investigacédo e a

construcdo gradual do conhecimento, a Sequéncia Fedathi contribui para superar
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praticas tradicionais de ensino baseadas apenas na transmissao de conteudos e na
memorizagao de procedimentos.

No contexto da educacdo inclusiva, a vivéncia da Sequéncia Fedathi pode
favorecer a participagdo ativa de estudantes com diferentes necessidades
educacionais, uma vez que a metodologia valoriza o dialogo, a exploracéo e a
construcao coletiva do conhecimento. Dessa forma, a integracédo entre a Sequéncia
Fedathi e recursos pedagogicos acessiveis pode ampliar as possibilidades de
aprendizagem no ensino de Matematica, especialmente para estudantes com
deficiéncia visual.

Uma revisao integrativa da literatura corrobora que a Sequéncia Fedathi se
constitui como um caminho eficaz para praticas pedagogicas inclusivas na
Matematica, pois sua estrutura desafia o aluno a pensar e refletir sobre situagdes-
problema, colocando-o0 como protagonista de sua préopria aprendizagem (Miranda et
al, 2024).

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, com
abordagem exploratoria e descritiva. De acordo com Gil (2008), a pesquisa
exploratoria tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com determinado
problema, permitindo o aprofundamento de ideias e a construgdo de novas
perspectivas tedricas sobre o tema investigado. Ja a pesquisa descritiva busca
apresentar e detalhar caracteristicas de determinado fendmeno, contribuindo para a
compreensao de suas particularidades e de suas possiveis aplicacbées no contexto
educacional.

No presente trabalho, a abordagem exploratéria foi utilizada para investigar o
potencial pedagodgico da integragao entre tecnologias assistivas e metodologias ativas
no ensino de Matematica para estudantes cegos. A dimensao descritiva da pesquisa
concentrou-se na elaboracdo e na apresentacdo de uma proposta didatica
fundamentada na metodologia Sequéncia Fedathi e no uso do Lego Braille Bricks
como recurso pedagodgico acessivel.

Do ponto de vista metodoldgico, o estudo foi desenvolvido a partir de trés fases

principais. A primeira fase consistiu na realizagdo de uma revisao bibliografica sobre
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educacéo inclusiva, ensino de Matematica para estudantes com deficiéncia visual,
tecnologias assistivas aplicadas ao contexto educacional e fundamentos da
Sequéncia Fedathi. Essa fase permitiu construir o referencial teérico do estudo e
identificar contribuicdes relevantes da literatura para a elaboracdo da proposta
pedagogica. Para essa analise foram considerados autores que discutem inclusao
escolar, acessibilidade educacional e metodologias de ensino da Matematica, tais
como Mantoan (2015), Sassaki (2010), Bersch (2017) e Borges Neto (2018).

A segunda fase correspondeu a analise do potencial pedagogico do Lego
Braille Bricks como recurso de apoio a aprendizagem de estudantes com deficiéncia
visual. Nessa fase foram examinadas as caracteristicas do material, suas
possibilidades de utilizacdo no contexto educacional e sua relagdo com a exploragao
sensorial no processo de aprendizagem. A analise considerou o uso de materiais
manipulaveis como estratégia para favorecer a compreensao de conceitos abstratos,
especialmente no ensino de Matematica.

A terceira fase envolveu a elaboracdo de uma proposta didatica baseada nas
fases da Sequéncia Fedathi. A sequéncia didatica foi estruturada considerando as
quatro fases da metodologia proposta por Borges Neto, que sdo Tomada de Posicao,
Maturacao, Solugcao e Prova. A atividade foi planejada com foco no ensino de niumeros
e operagbes matematicas basicas para estudantes do quinto ano do Ensino
Fundamental, utilizando o Lego Braille Bricks como recurso tatil para a representagao
de numeros e simbolos matematicos.

A proposta didatica elaborada tem como objetivo favorecer a participacao ativa
dos estudantes no processo de aprendizagem, estimulando o desenvolvimento do
raciocinio légico, da autonomia e da argumentacdo matematica. Nesse contexto, o
professor assume o papel de mediador da aprendizagem, incentivando os estudantes
a explorar o material, formular hipoteses e discutir coletivamente as estratégias
utilizadas para a resolugao dos problemas apresentados.

Por se tratar de um estudo de natureza tedrico-metodoldgica, a pesquisa nao
envolveu a aplicagao direta da proposta em sala de aula. Entretanto, a sequéncia
didatica apresentada foi construida com base em principios pedagogicos
consolidados na literatura da Educagdo Matematica e da Educacgéo Inclusiva,

Revista para a Inovagao Pedagégica: Educacao, Docéncia, Experiéncias e
Saberes (RIPEDES) v. 4, n. 1 |2026

Disponivel em: https://sistemas.gtercoa.ufc.br/revista ‘@@@@\


https://sistemas.gtercoa.ufc.br/revista
https://gtercoa.ufc.br/pt/
https://www.openaccess.nl/en
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

T ECE
ISSN: 3086-4747
RIPEDES®

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

podendo servir como referéncia para futuras investigagdes que busquem analisar
empiricamente a aplicagcao dessa metodologia em contextos escolares.

Dessa forma, a metodologia adotada neste estudo possibilita discutir o
potencial da integracéo entre tecnologias assistivas e metodologias ativas no ensino
de Matematica para estudantes cegos, contribuindo para a reflexao sobre praticas
pedagogicas inclusivas e para o desenvolvimento de propostas didaticas que ampliem

as possibilidades de aprendizagem no contexto escolar.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A analise realizada neste estudo evidencia que a integracao entre tecnologias

assistivas e metodologias ativas pode contribuir significativamente para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais inclusivas no ensino de Matematica.
No caso especifico deste trabalho, a articulagdo entre o uso do Lego Braille Bricks e
a metodologia Sequéncia Fedathi revela-se uma estratégia promissora para favorecer
a aprendizagem de estudantes cegos, ao mesmo tempo em que estimula a
participacao ativa dos alunos no processo de constru¢ao do conhecimento.

O Lego Braille Bricks apresenta caracteristicas que o tornam particularmente
relevante no contexto da educacgao inclusiva. Por se tratar de um material manipulavel
e ftatil, possibilita que estudantes com deficiéncia visual explorem conceitos
matematicos por meio da percepcgao sensorial, especialmente pelo tato. Esse tipo de
interagdo com o objeto de aprendizagem favorece a construgado de representacoes
mentais e contribui para a compreensido de conceitos que, muitas vezes, sao
apresentados de forma abstrata no ensino tradicional da Matematica.

O recurso permite a visualizagao do professor, pois vem com a descricao na
peca de Lego, identificando a qual letra ou numero corresponde. Isso facilita a
decodificagdo e a correcdo da atividade, proporcionando maior autonomia ao
estudante para interagir com seus pares. Além disso, o material permite que
estudantes cegos e videntes participem das mesmas atividades pedagdgicas,
promovendo um ambiente de aprendizagem colaborativo e em perfeita consonancia
com os principios da educagao inclusiva defendidos por Mantoan (2015).

No que se refere a metodologia Sequéncia Fedathi, sua vivéncia no

planejamento da proposta didatica contribui para estruturar o processo de ensino de
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forma investigativa e reflexiva. Ao organizar a atividade em fases que envolvem
problematizacdo, exploracgao, discussao e validagcdo das solugdes, essa abordagem
estimula o desenvolvimento do raciocinio légico e da autonomia intelectual dos
estudantes (Borges Neto, 2018). A articulagao dessas fases com as agdes praticas do
Lego Braille Bricks e seus respectivos objetivos pedagogicos esta sistematizada no
Quadro 1.

No que se refere a metodologia Sequéncia Fedathi, sua vivéncia no
planejamento da proposta didatica contribui para estruturar o processo de ensino de
forma investigativa e reflexiva. Ao organizar a atividade em fases que envolvem
problematizacao, exploragao, discussao e validagcédo das solugdes, essa metodologia
estimula o desenvolvimento do raciocinio l6gico e da autonomia intelectual dos
estudantes (Borges Neto, 2018).

A fase de Tomada de Posicado possibilita a apresentagdao de situagdes-
problema que despertam a curiosidade e incentivam a participagdo dos alunos. Na
fase de Maturacdo, os estudantes tém a oportunidade de explorar o material
manipulavel, formular hipéteses e discutir possiveis estratégias de resolugdo. A fase
de Solugdo favorece a socializacdo das ideias e das estratégias utilizadas pelos
alunos, enquanto a fase de Prova permite validar as solu¢gdes encontradas e

consolidar os conceitos matematicos trabalhados (Quadro 1).

Quadro 1: Fases SF versus Agbes com Lego Brille Bricks

Acédo com Lego
Fases da SF Objetivos
Braille Bricks

Despertar a curiosidade e incentivar o
o Apresentar problema com os | estudante a refletir sobre o desafio
Tomada de Posicao ] .
blocos matematico proposto por meio do contato

inicial com o material.

) Favorecer a exploragdo sensorial e o
_ Explorar e manipular os R o
Maturacao b levantamento autbnomo de hipdteses e
0cos
estratégias para a resolugéo do problema.

Socializar as ideias e os procedimentos
Soluc Construir a resposta com os | utilizados, utilizando o recurso tatil para
olucao , .
blocos representar graficamente o raciocinio

construido.
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Validar coletivamente os resultados e
Prova Validar a solugao construida consolidar a aprendizagem dos conceitos

matematicos por meio da discussdo mediada.

Fonte: Elaboragao propria (2026).

Nesse contexto, o uso do Lego Braille Bricks durante as diferentes fases da
Sequéncia Fedathi pode contribuir para tornar o processo de aprendizagem mais
acessivel e significativo para estudantes com deficiéncia visual. A manipulagdo do
material possibilita que os alunos construam relagbes entre os elementos
representados em Braille e os conceitos matematicos explorados na atividade,
favorecendo a compreenséo e a internalizagdo do conhecimento.

Embora o presente estudo ndo tenha realizado uma aplicagdo empirica da
proposta didatica, a analise tedrica realizada indica que a integragao entre recursos
tateis e metodologias ativas apresenta potencial para ampliar as possibilidades de
aprendizagem no ensino de Matematica para estudantes cegos. Dessa forma, a
proposta apresentada pode servir como base para futuras pesquisas que investiguem
empiricamente a aplicagao dessa abordagem em contextos escolares.

No que se refere a preparacdo da sessdo didatica, observa-se que o
planejamento pedagogico foi estruturado a partir da construgdo do plateau,
compreendido como o conjunto de conhecimentos prévios mobilizados tanto pelo
professor quanto pelos estudantes. Nesse contexto, considerou-se que os estudantes
cegos ja possuem experiéncias com o sistema Braille e com operagdes matematicas
basicas, ainda que, muitas vezes, tais conhecimentos estejam dissociados de praticas
investigativas. Assim, o planejamento buscou articular esses saberes prévios a
proposta metodoldgica da Sequéncia Fedathi, promovendo uma transi¢cao de praticas
tradicionais para uma abordagem centrada na investigagéo e na autonomia discente.
Ademais, foram definidos os objetivos de aprendizagem alinhados a BNCC,
especialmente no que se refere ao desenvolvimento do pensamento numérico e a
resolucdo de problemas, bem como selecionados os recursos didaticos, com
destaque para o Lego Braille Bricks como tecnologia assistiva central.

No ambito da analise ambiental, foram consideradas variaveis fundamentais
para a efetivagao da proposta, incluindo o perfil dos estudantes, o espaco fisico e as
condicbes materiais disponiveis. A organizacdo da sala foi pensada de modo a

favorecer a interagdo em pequenos grupos, possibilitando a troca de experiéncias e a
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construgcao coletiva do conhecimento. Do ponto de vista das hipoteses didaticas,
antecipou-se que os estudantes poderiam apresentar dificuldades iniciais
relacionadas a compreensao da dinamica investigativa proposta, uma vez que estao,
em sua maioria, habituados a praticas pedagdgicas centradas na exposi¢ao direta do
professor. Por outro lado, considerou-se que a natureza tatil do material poderia
favorecer o engajamento e a participagao ativa, constituindo-se como um elemento
motivador no processo de aprendizagem.

No que concerne ao acordo didatico, sua explicitacdo revelou-se elemento
estruturante da sessao, uma vez que estabelece as bases da interagdo pedagdgica.
Nesse sentido, foi acordado que o professor nao apresentaria respostas prontas,
atuando por meio de questionamentos, contraexemplos e provocacdes, enquanto 0s
estudantes assumiriam uma postura ativa, investigativa e colaborativa. Tal acordo
mostrou-se essencial para minimizar resisténcias iniciais e favorecer a compreensao
do papel de cada sujeito no processo de constru¢gdo do conhecimento.

A seguir, apresenta-se a sistematizacdo da sessao didatica, evidenciando a
articulacao entre as fases da Sequéncia Fedathi, as acdes do professor, as acdes dos

estudantes e o uso do Lego Braille Bricks:

Quadro 2 — Sessao didatica para ensino de adicdo em contexto inclusivo

Elemento Descricao detalhada
Componente curricular Matematica
Ano/Série 5° ano do Ensino Fundamental
Duragéao 50 minutos
Publico-alvo Estudantes cegos e videntes em contexto inclusivo
Conteudo Adicdo de numeros naturais (com e sem reagrupamento)
Objetivo Geral Promover a construgao do conceito de adigao por meio de uma
abordagem investigativa, mediada pela Sequéncia Fedathi e pelo uso do
Lego Braille Bricks como tecnologia assistiva, garantindo acessibilidade
e participagao ativa dos estudantes.
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Objetivos Especificos Compreender a adigdo como jungéo de quantidades. Representar
operagdes por meio de material tatil. Desenvolver estratégias proprias
de resolucdo. Estimular argumentagao matematica. Favorecer interagao
entre estudantes cegos e videntes.

Habilidades (BNCC) Resolver problemas de adigéo. Utilizar diferentes estratégias de calculo.
Comunicar ideias matematicas por diferentes linguagens (oral, tatil e
simbdlica).
Recursos didaticos Lego Braille Bricks; superficie tatil; cartdes-problema em Braille e tinta;

quadro (apoio para mediagéo oral e visual).

Plateau Reconhecimento de niumeros naturais; experiéncias com contagem;
nogdes iniciais de operagdes; familiaridade com leitura tatil (para
estudantes cegos).

Acordo didatico Professor: atua como mediador, ndo fornece respostas prontas, utiliza
perguntas e contraexemplos. Estudantes: assumem postura ativa,
participam das discussodes, testam hipdteses e explicam raciocinios.
Erro compreendido como parte do processo de aprendizagem.

Fases da SF na Sesséo 1. Tomada de Posi¢ao (10 min): Apresentagao do cartdo-problema e
contato tatil inicial com os blocos Lego.
2. Maturagao (20 min): Manipulagéo livre dos blocos pelos alunos,
levantamento de hipéteses sem intervencao direta (M&o no Bolso).
3. Solugéo (10 min): Apresentacdo e montagem tatil dos resultados
pelos grupos.
4. Prova (10 min): Mediacao do professor para validag&o coletiva e
formalizagao do conceito de adigao.

Fonte: Elaboragao propria (2026).

A analise detalhada das fases da sessao didatica evidencia que, na Tomada
de Posicdo, o uso do Lego Braille Bricks possibilita a concretizagdo do problema
matematico, tornando-o acessivel aos estudantes cegos por meio da exploragao tatil.
Essa materializacdo do problema contribui para a compreenséao inicial e para o
engajamento dos alunos, aspecto fundamental para o desenvolvimento das fases
subsequentes.

Na fase de Maturacio, observa-se um dos momentos mais ricos do ponto de
vista cognitivo, uma vez que os estudantes sdo instigados a formular, testar e
reformular hipoteses. A manipulacédo dos blocos desempenha um papel central nesse
processo, funcionando como suporte para a experimentacdo e a construgdo de
estratégias. A atuagao do professor, pautada na pedagogia “mao no bolso”, metafora

fedathiana que caracteriza a postura do docente em conter o impulso de dar respostas

Revista para a Inovagao Pedagégica: Educacao, Docéncia, Experiéncias e
Saberes (RIPEDES) v. 4, n. 1 |2026

Disponivel em: https://sistemas.gtercoa.ufc.br/revista ‘@@@@\


https://sistemas.gtercoa.ufc.br/revista
https://gtercoa.ufc.br/pt/
https://www.openaccess.nl/en
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

T ECE
ISSN: 3086-4747
RIPEDES®

ot
i

prontas ou intervir precocemente, permitindo que o aluno passe pelo tempo
necessario de reflexdo, tateamento e erro para construir sua propria autonomia
intelectual, revela-se essencial para garantir que o protagonismo permanega com 0s
estudantes, ao mesmo tempo em que assegura a condugéo do processo investigativo.

Durante a fase de Solugdo, a socializagdo das estratégias evidencia a
diversidade de caminhos possiveis para a resolugao do problema, rompendo com a
ideia de unicidade da resposta e valorizando o processo de construgdo do
conhecimento. O uso do material tatil como forma de representagao permite que os
estudantes comuniquem suas ideias de maneira acessivel, favorecendo a interagao e
o aprendizado colaborativo.

Por fim, na fase de Prova, a mediacdo docente possibilita a sistematizacdo dos
conceitos matematicos, promovendo a transicdo do concreto para o abstrato. Esse
momento é fundamental para a consolidacdo da aprendizagem, pois permite que os
estudantes compreendam n&o apenas o “‘como”, mas o “porqué” das operagdes
realizadas.

A discussdo desses resultados permite afirmar que a proposta didatica
analisada apresenta elevada consisténcia pedagdgica, ao integrar elementos da
metodologia fedathiana com o uso de tecnologia assistiva. O Lego Braille Bricks nao
atua apenas como recurso complementar, mas como elemento estruturante da
aprendizagem, possibilitando a construgédo de significados por meio da experiéncia
sensorial. Associado a Sequéncia Fedathi, o recurso potencializa praticas
pedagodgicas inclusivas, promovendo o desenvolvimento do raciocinio légico, da
autonomia e da participacao ativa dos estudantes com deficiéncia visual.

Dessa forma, evidencia-se que a densidade da proposta reside na articulacéo
entre teoria e pratica, materialidade e mediagdo, acessibilidade e investigacéo,
configurando-se como uma contribuicdo relevante para o campo da Educacao

Matematica Inclusiva.

CONSIDERAGOES FINAIS
A educacao inclusiva constitui um dos principais desafios e compromissos das

politicas educacionais contemporaneas, exigindo a construcdo de praticas

pedagogicas capazes de atender a diversidade presente nas salas de aula. No caso
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dos estudantes com deficiéncia visual, o desenvolvimento de estratégias didaticas
acessiveis e de recursos pedagogicos adequados é fundamental para garantir a
participacéo efetiva desses alunos no processo de aprendizagem.

Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo discutir o potencial
pedagogico do Lego Braille Bricks como recurso didatico para o ensino de Matematica
a estudantes cegos, articulando sua utilizagdo com a metodologia Sequéncia Fedathi.
A analise realizada evidenciou que a combinacdo entre materiais manipulaveis e
metodologias que valorizam a participagdo ativa dos estudantes pode favorecer a
construgcado do conhecimento de forma mais significativa e inclusiva.

O Lego Braille Bricks destaca-se por possibilitar a exploracao tatil de letras,
numeros e simbolos, permitindo que estudantes com deficiéncia visual tenham acesso
a representacdes que favorecem a compreensdao de conceitos matematicos. Ao
mesmo tempo, a Sequéncia Fedathi contribui para estruturar o processo de ensino
em fases que estimulam a investigacao, a reflexao e a argumentagcao matematica.

A articulagao entre esses dois elementos pode favorecer o desenvolvimento de
praticas pedagogicas que valorizem a autonomia dos estudantes e promovam um
ambiente de aprendizagem colaborativo. Além disso, a utilizagdo de recursos
acessiveis possibilita que estudantes cegos e videntes participem das mesmas
atividades, fortalecendo os principios da educacao inclusiva.

Por fim, destaca-se que este estudo possui carater teérico e propositivo,
apresentando uma proposta didatica que podera ser explorada em futuras pesquisas
de natureza empirica. Investigagdes futuras podem analisar a aplicacdo dessa
abordagem em sala de aula, buscando compreender de que forma a integragao entre
tecnologias assistivas e metodologias ativas pode contribuir para o ensino e a

aprendizagem da Matematica em contextos inclusivos.
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